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Dele af det 200 m2 store hus er udfgrt med Roth Compactsystem, og resten er udfgrt traditionelt med nedstgbte rgr i beton

Roth gulvvarmesystem giver optimal komfort bdde om sommeren
og vinteren hos familien i Kgge.

Huset har faet installeret et varme/kgleanlag som via en Vglund

jordvarmepumpe giver billig varme om vinteren og gratis kaling

om sommeren.

Las her hvordan et moderne hus opfylder kravene i lovgivningen,
- men ogsa ejerens krav til optimal komfort.

Principopbygning
Farveangivelser er ved opvarmning

Udefaler

%

Huset er en moderne bolig opfart i 2015/2016 i et smart nutidigt
design, det har bl.a indskudt deaek i en del af huset og delvis loft til
kip i resten. [ samarbejde med Vglund varmeteknik A/S er huset
projekteret med en jordvarmepumpe og huset er forsynet med Roth
gulvvarmesystem.

Huset er et pilotprojekt som blev ngje overvaget i juli og august
méned 2016 og skal eftervise:

”Hvilken effekt har passiv gulvkgling for den oplevede komfort
og temperatur i nybyg”.

Her blev taget relevante malinger via dataloggere i huset og online
via varmepumpens link til internettet og efterfglgende er der analy-
seret pa graden af komforten.

Pa de 2 maneder er der logget mere end 20.000 malinger for at give
det bedste grundlag for analyserne.

At holde nye huse varme om vinteren er en lille opgave i forhold til
at sikre en acceptabel lav komforttemperatur om sommeren. Rigtig
mange huse opleves som alt for varme om sommeren.
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Roth gulvvarmesystem - Passiv kaling

Fakta om huset

Huset er ca. 200 m2 og indeholder bla. 4 veerelser og 2 bade-
veerelser.

Husets varmekilde er en Vglund jordvarmepumpe, type Vglund
F1255-6 PC med en nominel varmeydelse pa 1,5 - 6,0 kW og
indbygget veksler for passiv kgling.

Varmepumpens jordslange er 340 mm pa 300 meter i én kreds.
Husets gulvvarmeanlaeg er udfgrt i Roth Compactsystem i opholds-
rummene og med gulvvarmergrene nedstgbt i betonen i vadrum-
mene.

Rumtemperaturen reguleres via Roth Touchline.

Ejeren har gnsket en rumtemperatur pa 22°C, og kelingen aktiveret
ved temperaturer over 24°C.

Nedenstaende gulvkonstruktion er valgt til overgulve af fliser

Roth

Husets 2 Touchline kontrolenheder er sammenkoblet tradlgst og
tilsluttet husets router saledes, at ejeren kan overvage og @ndre
temperaturen via mobil eller tablet.

Passiv kaling kan antageligt fungere i de fleste typer gulvkonstruk-
tioner, men reaktionstiden er naturligvis vigtig, det geelder bade ved
opvarmning men ogsa ved gulvkgling. Derfor er der valgt Compact®-
system i opholdsrummene, sa der sikres den bedste komfort. Tids-
konstanten pa Compact® systemet ved opvarmning er 24 minutter,
altsa tiden fra koldt gulv til fuld varmeydelse iht. EN 1264.

Nedenstaende gulvkonstruktion er valgt til overgulve af trae

1. Fliser/klinker

2. Fliseklaeb/lim

3. Clima Comfort FLOW
4. Roth Compact® primer

5. Compact® systemplade
6. Roth Compact® FLEX FIX
7. Stabilt underlag af beton

En af husets mange spaendende detaljer

1. Treegulv
2. Foam/gulvpap

3. Compact® systemplade
4. Stabilt underlag af beton

Sommeren 2016 var en typisk dansk sommer med meget svingende
temperaturer, der er derfor fokuseret pa den varmeste periode fra
den 20. til 26. juli hvor udetemperaturen flere sammenhangende
dage var ca. 28°C.

[ et nyt hus uden nogen form for solafskeermning eller kgling vil rum-
temperaturen typisk veere betragteligt hgjere end udetemperaturen,
serligt i de rum hvor der vil forekomme solindfald.

Husets Touchline gulvvarmeregulering var indstillet til en gnsket
rumtemperatur pa 22°C, dog med et gnske om at den passive kgling
farst aktiveres ved 24°C. Pa den anfgrte dag pa naeste side var
rumtemperaturen principielt over 24° hele dggnet med undtagelse af
natten for. Det gjorde at den passive keling var aktiveret fra kl. 08.00
til 24.00, bortset fra de korte perioder hvor varmepumpen produce-
rede varmt brugsvand.

Touchline kontrolenhederne kan kobles til varmepumpen pa 2 mader,
enten bestemmer Touchline reguleringen hvornar varmepumpen
skal veere i kalemode eller ogsa bestemmer varmepumpen hvornar
Touchline skal veere i kalemode. Det sidste er valgt i dette hus.
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Ude- og indetemperatur uden passiv kgling
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= |detemperatur  e====Rumtemperatur, stue

Ovenfor er vist et typisk billede af rumtemperaturen i den vest-vendte ~ Nedenfor er vist de faktiske temperaturer som er registreret. Her har

stue pa en dag hvor udetemperaturen nar 27,5°C, registreringen er opbygningen af gulvkonstruktionen med gulvvarme en betydning,
foretaget den 22. juli 2016. Rumtemperaturen er her vist som en her er det Compact®system hvor rgrene ligger umiddelbart under
teoretisk temperatur uden at der kgles eller ggres andre tiltag for at gulvbelagningen.

holde temperaturen nede pa et acceptabelt niveau.
[ timerne med aktiveret kgling var der behov for en beregnet frem-

Stuens rumtemperatur nar her nasten 30°C hvilket er over det der lgbstemperatur pa 18°C ud i gulvet. Da kgleperioden startede kl.

opleves som god komfort og overskrider ogsa de generelle krav om 8.00 havde brinen ind til varmepumpen en temperatur pa 16,4°C

god komfort i DS 469. men var svagt stigende til lige under 19°C kl. 24.00. Koleeffekten
afhaenger naturligvis af jordforhold og leengde pa varmepumpens
rgr ijorden.

Ude- og indetemperatur med passiv kgling
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Roth gulvvarmesystem - Passiv kgling

Effekten af passiv keling afhaenger derudover ogsa af husets
termiske forhold og seerligt husets gulvopbygning, her ses gulvets
reaktionstid som vaerende vigtigt. Som udgangspunkt vil det vaere
optimalt at kgle mindre i leengere perioder end at kale meget i
korte perioder. Begraensningen vil her ogsa veere hensynet til
risikoen for kondens som pa dette anleeg overvages konstant via
Touchline reguleringen.

Nedenfor er vist et temperaturforlgb pa en uge, hvor der er meget
varme dage og et par relative kolde neetter. Kgleeffekten via jorden
kan veere stgrre nar der er pauser i kglingen, og pa det aktuelle hus
var der et betragteligt forbrug af varmt brugsvand som tager var-
men ud af jorden og pa denne made gger koleeffekten. Overordnet
set er rumtemperaturkurven relativ vandret og det er afggrende for
oplevelsen af god komfort.

Temperaturer registreret 20. til 26.juli 2016
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e lldetemperatur e Rumtemperatur, stue - Beregnet frem.-temp ved kgling ====Brineind, kgling aktiveret

Set over de 2 maneders registreringer var der perioder uden behov
for koleeffekt, omvendt oplevede ejeren ogsa at gulvet faktisk blev
for koldt i en meget varm periode der ligger udenfor ovenstaende
periode.

@konomi:

Varmepumpen har integreret varmtvandsbeholder og har pakke-
label pa A+++ med en SCOP pd 5,2. Det giver optimal varmegko-
nomi. Der skal tilkgbes en veksler for keling.

Den passive keling er principielt gratis for ejeren nar der ses bort
fra driften af cirkulationspumperne. Derudover kan der veere en
besparelse nar der ikke er behov for at montere solafskaermning
mv. Touchline reguleringen har alle funktioner integreret som
standard, der skal dog tilkebes en dugpunktsfaler som sikrer
konstruktionerne mod kondens.

Husets Touchline regulering styres via Roth Touchline* app.

Touchline*
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